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1. INTRODUCION
El pr oy ect B Nubw Adropuerto Internacional de la Ciudad de México 0,
ahora |l amado fANuevo Aeropuerto | nt eAlM)®d csera rla l
proyecto de infraestructura mas importante realizado en los altimos afos en
el valle de México. Este s e localiza en la Zona Federal del ex Lago de
Texcoc o en el Estado de México. Este nuevo aeropuerto reemplazara al actual

Aeropuerto Internacional Benito Juarez de la Ciudad de México el cual
trabaja hoydia asuma xima capacidad.

A T Ay ' v % Py \“V:‘.[‘-/: 2 —’u
Figural . fVista aérea satelital que muestra la ubicacién del predio donde
se construye el NAICM a las afueras de la Ciudad de México, dentro del
Valle de México en Texcoco. 0

El proyecto del NAIM constara de u na nueva terminal que ocupard un espacio

de 743,000 m 2 en un terreno con un total de 4,600 hectareas. Se construiran

2 pistas de inicio (pistas 2 y 3) para mover a mas de 57,000,000 de
pasajeros al afio, plataformas de embarque y mantenimiento, las calles d e
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rodaje y accesos. E | proyecto se ampliara en un futuro cercano a la
construccion de una pista mas, para un total de 3 pistas , y mas a largo
plazo se tendran un total de 6 pistas y un edificio terminal adicional.
Debido a que se necesita construir terrap lenes  superficiales para la
conformacion de las pistas (runways) , las calles de rodaje (taxiw ays) ylas
plataformas, se esperan grandes asentamientos debido a las condiciones de
suelo que existen actualmente en el terreno del ex Lago de Texcoco, de
manera que es necesario tomar medidas de mitigacién para reducir las
deformaciones superficiales y asi  asegurar la estabilidad y durabilidad de
estas instalaciones
La conso lidacién acelerada por vacio con membrana mediante el uso del
sistema MENARD VACUUM es un a solucién de mejoramiento de suelos optimizada
para las condiciones actuales del sitio y tiene numerosas ventajas con
respecto al sistema de consolidacion acelerada clasico realizado con un
terraplén de precarga, ya que , €n comparacion con este ultimo, con el
sistema MENARD VACUUM se reducen al minimo los volumenes de material de
precarga superficial , se reducen lost iempos de instalacion del sistema de
consolidaciébn  , y se reducen también , los tiempos de aplicacion de precarga
necesarios para lograr cierto gra do de consolidacion del terreno; por otro
lado, el riesgo de inestabilidad del terreno se ve disminuido también ya
que los esfuerzos que se generan en la masa de suelo son isotropicos y en
la direccién contraria a los desplazamientos que generan fallas . Por sus

condiciones, el terraplén bajo el cual se instala el sistema de vacio,
puede ser una plataforma para circulacién de equipos de construccion, por
lo que la s zonas donde se aplica la técnica MENARD VACUUM, siempre podran

formar parte de caminos de acceso, oficinas, etc., gue se necesiten
habilitar para construir el gran aeropuerto.

El sistema de consolidacion MENARD VACUUM utiliza , como precarga para el
terreno, la propia  presion atmosférica existente en e | sitio gracias al uso
de un sistema de bom bas de vacio que crean un vacio en todo el suelo,
aumenta ndo directamente el esfuerzo efectivo del suelo al disminuir la
presién de poro intersticial de las arcillas impermeables . El sistema
utiliza una membrana impermeable y las llamadas zanjas de estanqu eidad que

aislan el suelo de la atmdsfera.

Una red de Drenes  Verticales Prefabricados (DVP o PVD) se utiliza para
aumentar la velocidad de consolidacién del suelo y otra mas de drenes
horizontales que se conectan a las bombas de vacio, completan el sistem a.

En esta nota se describen las actividades de exploracion geotécnica

realizadas antes y después del tratamiento, el proceso constructivo llevado
MENARD-ING-NAICM-VAC-NDC-003 rev 1_18-06-07
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a cabo para el panel y la aplicacién del vacio , el andlisis de los
pardmetros del suelo y el calculo prelim inar de asentamientos esperados la
aplicacion del sistema Vacuum. Asi mismo, se describe el comportamiento del
suelo  segun las mediciones realizadas antes, durante y después del
tratamiento , para finalmente dar la interpretacion de los pardmetr 0s

medidos que permiten definir la eficiencia del sistema.

El proyecto de referenci a ESWDIO &B PRUEBA :PARA LA
ESTABILIZACION DE SUELOS CON TECNOLOGIA AL VACIO CON MEMBRANA EN EL NUEVO
AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA CIUDAD DE MEXICO (NAICM) o

Membrana
impermeable

Sistema de
bombeo

Presién atmosférica

Relleno
capa
drenante

Zanjas perimetrales
de estanqueidad

Consolidacion isotropica

L S I S N T

Figura2 . ARepresentacién esquematica del s istema de consolidacion por
vacio con membrana i Menard Vacuum - 0
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OBTENIDOS A LOS 3 MESES DE OPERACION DEL SISTEMA DE CONSOLIDACION
ACELERADA POR VACIO CON MEMBRANA (MENARD VACUUM)EN UN PANEL DE
PRUEBA REALIZADO PARA EL NUEVO AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA
CIUDAD DE MEXICO (NAICM).0 r ev 0 .-01-20%

2.8 Reporte final de la segunda campafia de exploracion geotécnica.
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Resultados obtenidos en la operacion del Sistema de
Consolidacion Acelerada por Vacio con Membrana (Menard Vacuum)
en un panel de prueba para el Nuevo Aeropuerto Internacional de
(la Ciudad de) México (NAICM - NAIM)

TiTULO:

3. UBICACION DEL SITIO

En la figura siguiente se muestra una vista aérea de una zona del predio
delex L ago de Texcoco donde se construye el Nuevo Aeropuerto Internacional
de México (NAIM), justo en la ubicacion del panel previsto

El panel de prueba de consolidacién acelerada por vacio con membrana se
ubica en una zona estratégica al sur de la zona donde se ubicaron los

paneles de prueba de técnicas de mejoramiento de suelo para las pistas (al

sur de la pista 3 ),y aun costado del panel de prueba de bombeo dren a

dren.

.
% Torre de Control NAICM‘?'

Zona de pruebas

i
‘o
Llabotec - NAICM Y RgicMRuertalZ

P \

Figura 3. fUbicacion del p anel de prueba de consolidacion por vacio Menard

Vacuum, al sur del predio en donde se construye el NACIM o]
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Resultados obtenidos en la operacion del Sistema de
TITULO: Consolidacion Acelerada por Vacio con Membrana (Menard Vacuum)
' en un panel de prueba para el Nuevo Aeropuerto Internacional de
(la Ciudad de) México (NAICM - NAIM)

4, DESCRIPCION DEL PANE. DE PRUEBA
El panel de prueba consistié en un terraplén de tezontle de 50 x 70 m de
2.0 m de altura total fina |. Este terraplén se co nstruyé  en dos etapas, en
cada una de las cuales se instalé 1.0 m de espesor de tezontle.
Para generar la precarga de vacio en el terreno arcilloso que provocé la
disipacion de las presiones inte rsticiales aumentando el esfuerzo efe  ctivo
del suelo (consolidacion) , Se previo la instalacion de una malla regular en
arreglo triangular (1.2 m x 1.2 m) de Drenes Verticales Prefabricados (DVP)
que atraviesan la arcilla hasta los 27.0 m de profundidad. Una serie de
drenes horizontales, insta lados dentro de la primera capa del terraplén ,
fueron los encargados de lleva r las presiones negativas (depresiones) a la
masa de suelo, ya que estaban conectados directamente a dos bombas de vacio
que fueron instaladas en los extremos norte y sur del pane I. Una zanja de
estanqueidad que recorre el perimetro del panel y una me mbrana impermeable
que se O6&neh- - & ganja y que recubre toda la superficie, sirvieron
para aislar la superficie del panel y aplicar la depresién de vacio a todo
el suelo de maner a uniforme . No existe conexion mecanica entre los drenes
horizontales y los verticales, condicion gue facilita la instalaci 6nde los
sistema s de drenes . Finalmente , se coloc6 una capa de tezontle sobre la

membrana con el fin de compensar el nivel del asent amiento .
Esta Ultima capa forma una plataforma drenada y estable capaz de permitir
el flujp de maquinaria y equipos de construccion, asi como el paso de

personal para el monitoreo del sistema durante el periodo de tratamiento.
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Figura 4. fVista aéread e la zona del p anel de prueba de consolidacion acelerada con vacio con
membrana I Menard Vacuum i Laimagen fue tomada antes de la colocacion del relleno de
compensacion final, por lo que es posible observar la membrana impermeable y la zanja de
estanqueid ad perimetral al panel de 50 x 70 m . El norte est4 a la izquierda de la foto. 0
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